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Introduction
El género Agave (nombre científico del Maguey) es 

endémico de América, siendo una importante cactácea que 

tiene cerca de 200 especies de las cuales México, país 

Megadiverso, alberga 150 de estas. En la Reserva de la 

Biosfera Tehuacán-Cuicatlán se han ubicado 15 especies de 

las cuales 8 son endémicas. 

El presente trabajo presenta la caracterización del Maguey 

Pitzometl de la Región de Zapotitlán, Salinas, Puebla, que es 

uno de los reservorios más importantes del Agave 

marmorata, contribuyendo a determinar sus atributos 

morfológicos, físicos y químicos particulares



Methodology
El interés de este estudio son las plantas maduras de Maguey Pitzometl (Agave marmorata)

de la Región de Zapotitlán Salinas, Puebla. De esta Región se analizó directamente en

campo una muestra aleatoria de Magueyes pertenecientes a los integrantes de la

Cooperativa “Sembradores de Maguey Pitzomelt” los cuales son colaboradores del

proyecto, y en campo se realizó la caracterización morfológica, para lo cual, se eligieron

magueyes de acuerdo a una edad de crecimiento de entre los 4 y 5 años, esto se determinó

de acuerdo con el número de pencas desarrolladas por la planta, así como por el

conocimiento de la antigüedad de las plantas de las personas nativas del lugar.

Se evaluó el largo y ancho de las pencas del maguey, su grosor (espesor), la altura de sus

espinas y el número de espinas por penca, así como la altura y diámetro de la Planta,

Se realizó la caracterización física mediante la determinación del % de Humedad, y Sólidos

Volátiles Totales en espina, pulpa, cáscara y penca, así como la determinación de Densidad,

°Brix, Conductividad Eléctrica y Sólidos Disueltos Totales en el extracto del Maguey. En la

caracterización química se determinó su contenido graso y pH.



Results
La caracterización morfológica del Maguey 1 se muestra en la Tabla 1, se puede observar que en promedio tiene 

un largo de penca de 70.20 cm con una desviación estándar 8.79 cm, el rango de fluctuación es de 31 cm, siendo 

la penca de menor largo de 55 cm y la mayor de 86 cm. El ancho promedio de la penca es de 20.72 cm con una 

desviación estándar de 3.18 cm, un rango de 8.5 cm, con dato menor de 16 cm y dato mayor 24.5 cm.  El espesor 

promedio de la penca es de 0.582 cm con una desviación estándar de 0.0864 cm, un rango de 0.3 cm, con dato 

menor de 0.4 cm y dato mayor 0.7 cm. El número de espinas promedio de la penca es de 58 con una desviación 

estándar de 4.37, un rango de 15 espinas, con dato menor de 52 espinas y dato mayor 67 espinas. La altura de 

espinas promedio de la penca es de 0.54 cm con una desviación estándar de 0.1838 cm, un rango de 0.6 cm, con 

dato menor de 1 cm y dato mayor 0.4 cm. 
Planta 1 (P1), Hojas (Pencas) de 1 a 10: H1 a H10  𝑋 

Hoja: H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10

Largo 
(cm):

80 55 70 68 64 71.5 62.5 71 86 74 70.2 8.79

Ancho 
(cm):

24 24.5 22.7 21 19 21.5 18 16 24 16.5 20.72 3.18

Espesor 
(cm)

0.6 0.55 0.65 0.55 0.5 0.62 0.7 0.6 0.65 0.4 0.582 0.0864

No. de. 
Espinas 

67 56 58 55 52 58 61 54 57 62 58 4.37

Altura 
Espinas 
apical 
(cm)

0.5 1 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 o.7 0.5 0.54 0.1838

Altura
Planta  (cm):

89 Diámetro de
Planta (cm):

100 Área
Foliar (cm2):

6,052

Color: Verde intenso con bandas 
blancas

Edad (años): 5



Results

Se evaluaron 100 pencas de las cuales se presentan los siguientes resultados:

Largo de Pencas:

Largo promedio de 83.45 cm, con desviación estándar es de 16.87 cm, rango de variación de 72 cm con largo 

mínimo de 45 cm hasta un largo máximo de 117 cm, siendo el largo modal de 72 cm, esto en los Magueyes de 

edad de entre 4 y 5 años.

Ancho de las Pencas u hojas estudiadas:

Ancho promedio de 21.88 cm una desviación de 7.20 cm, un rango de fluctuación del ancho de penca de 32 cm 

con tamaño mínimo de 5 cm y máximo de 37 cm, siendo los datos modales de ancho de las hojas (o pencas) de los 

Magueyes Pitzometl de la región de Zapotitlán de 21, 24, 28 y 30 cm.



Results

Espesor (grosor) de las Pencas de Maguey Pitzometl: El valor promedio del espesor de las hojas 

estudiadas es de 0.75 cm con estos datos se obtuvo una desviación estándar de 0.19 cm, un rango de 

fluctuación del espesor de la penca de 1.1 cm con tamaño mínimo de 0.4 cm y máximo de 1.5 cm, 

siendo el dato modal de 0.9 cm con una frecuencia de 25 de los 100 datos analizados.

Espinas por penca que la hoja tiene va desde las 44 a 11 unidades por penca, dando un rango de 

variación de 67 espinas, el promedio es aproximadamente de 77 espinas (de 76.69) por penca de 

acuerdo a los datos de las 100 hojas estudiadas, con una desviación estándar de 19.76 y dato modal de 

70 espinas.



Results

Altura de la Espina en promedio es de 0.63 cm una desviación de 0.16 cm, un rango de fluctuación de altura de 

Espinas es de penca de 0.60 cm con tamaño mínimo de 0.4 cm y máximo de 1.0 cm, siendo el dato modal de Altura 

de Espinas de los Magueyes Pitzometl de la región de Zapotitlán de 0.5 cm con una frecuencia de 33 de los 100 datos 

analizados.

La Altura del Maguey Pitzometl tienen un valor promedio de 105.35 cm, con desviación estándar de 16.12 cm,

rango de 43 cm, con una altura mínima de 89 cm y máxima de 132 cm, sólo 2 plantas coinciden en una altura de 90

cm.

El Diámetro del Maguey Pitzometl tienen un valor promedio de 132.6 cm, con desviación estándar de 34.7 cm,

rango de 82 cm, con un diámetro mínima de 96 cm y máxima de 178 cm, sólo 2 plantas coinciden en un Diámetro de

100 cm.

El Área Foliar del Maguey Pitzometl tiene un valor promedio de 10.34 cm2, con una desviación estándar de 3.81

cm2, rango de 9.81 cm2, con un área foliar mínima de 5.87 cm2, y una máxima de 15.68 cm2, los datos de área foliar

son amodales, siendo una característica distintiva de cada Maguey.



Results
Para la caracterización física y química se determinó el porcentaje de Humedad en las distintas partes de la planta: 

espinas, pulpa, cáscara y penca completa, esto permite tener un panorama de en donde concentra más humedad la penca. 

Todos los análisis se realizaron por triplicado y se reportan los datos promedio en la Tabla.

Se determinó el contenido de Sólidos Volátiles Totales (SVT), igualmente en espinas, pulpa, cáscara y penca completa, el

resultado promedio de tres determinaciones mostró que la espina tiene el mayor porcentaje de SVT con un valor de 670

746.61 g/L, seguido de los SVT en la penca con 159 926.44 g/L, cáscara con 149 678.70 g/L y Pulpa con 126 202.90 g/L.

Las determinaciones de Densidad, ° Brix, Conductividad Eléctrica y Sólidos Disueltos Totales (SDT) se realizaron en el

extracto de las pencas de tres magueyes diferentes, todas las determinaciones por triplicado. Los volúmenes de extracto

obtenidos por penca fueron de 82 mL, 84 mL y 85 mL respectivamente. El valor promedio de la Densidad en el extracto es

de 1.3589 g/mL. Los grados Brix son de 9.43 °B, la Conductividad Eléctrica tiene un resultado promedio de 2 648 S. Los

Sólidos Disueltos Totales tienen un promedio de 1, 735 ppm.

La caracterización química de Grasa cruda en muestra de penca completa (cáscara, espina, pulpa) para conocer este valor

en el agave en estudio, realizándose la determinación por duplicado. El porcentaje de Grasa obtenido es de 5.1828 % en el

maguey integral. El valor de pH se evaluó en el extracto de la penca, obteniéndose un valor promedio de pH de 4.23,

correspondiente a un valor ácido del extracto. Parte de 

la Planta

Determin

ación 1 

(%)

Determin

ación 2 

(%)

Determin

ación 3 

(%)

% 

Humedad

Espina 1.0626 2.3473 1.7803 1.7300 %

Pulpa 11.1189 4.8797 4.3593 6.7859 %

Cáscara 2.1680 1.0270 2.3870 1.8550 %

Penca 2.8237 3.5621 3.0994 3.1617 %



Conclusions
El agave ha tenido importancia desde tiempos prehispánicos, la versatilidad que posee le permite ser

aprovechado con diversos fines tales como la obtención de pulque, en la alimentación, para la

construcción y su implementación como forraje, y más recientemente con mayor presencia en la

elaboración de mezcal.

El presente trabajo presenta la caracterización morfológica mediante la medición del largo y ancho de la

penca, espesor de la hoja, número de espinas, altura de la espina apical, altura y diámetro de la planta,

área foliar, color y capas de pencas desarrolladas, así como su caracterización física y química del

Maguey Pitzometl de la Región de Zapotitlán, Salinas, Puebla, que es uno de los reservorios más

importantes del Agave marmorata, contribuyendo a determinar sus atributos morfológicos, físicos y

químicos particulares.

Se compararon los datos obtenidos frente a los datos publicados por García-Mendoza (2018) y Nuñez, A.

et al. (2021), para distinguir las particularidades que caracterizan Maguey Pitzometl de la Región de

Zapotitlán Salinas Puebla.
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